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Forord

Svenska Geotekniska Foreningen (SGF) ger ut rapporter for bl.a. geotekniska under-
sOkningar i falt och pa laboratorium dar motsvarande standarder inte finns. SGF ar
en allsidig sammansatt ideell forening, dar de flesta yrkesverksamma geotekniker
och féretag i branschen ar representerade, inklusive bestallare av geotekniska utred-
ningar.

Foreningens Arbetsgrupp Falt har tagit fram denna rapport for att underlatta samver-
kan mellan geotekniska undersékningar och geofysiska metoder. Denna SGF-
Rapport har fokuserat pa att utveckla verktyget for att uppna kompatibilitet med olika
programvaror. Genom att stddja dataformat fran Golden Surfer kan GEOSYNK utoka
sin kompatibilitet och integreras med ett annu bredare spektrum av geofysiska pro-
gramvaror. Detta ar en lathund som underlattar hanteringen av programmet Geosynk
som finns tillgangligt pa SGF ‘s hemsida. Rapporten ar framtagen av Omid Ahmadi,
Bjerking. Granskning har gjorts av Thomas Andrén, Elisetorp Konsult och Mats
Svensson, Tyréns och har remisshanterrats av SGF:s arbetsgrupp falt, varefter den
har faststallts av SGF:s styrelse.
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Ett filformat och forkortning for ”American Standard Code for
Information Interchange”.

En programvara som anvénds for seismisktomografiska ana-
lyser (https://geotom.net).

”GroundPenetrating Radar”, georadar/markradar.

En programvara som anvinds for seismisktomografiska ana-
lyser (https://www.rayfract.com).

En programvara som anvénds for tolkning av georadar-data och
seismiska data (https://www.sandmeier-geo.de).

En programvara som anvénds for tolkning av resistivitetsdata
(https://www.seequent.com/products-solutions/res2dinv-and-
res3dinv).

Dataformat som anvénds i aktuell version av programvaran
Res2DInv 2024.1.

Ett standardiserat dataformat for seismiska data och resultat
framtaget av SEG ("the Society of Exploration Geophysicists).

Ett specialformat av SEGY -filer. IBM ér ett 8-bitars bindrt
data-format skapat av IBM 1963 for att representera alfanume-
riska tecken.

Svenska Geotekniska Foreningen.

”Golden Software Surfer”, en GIS-programvara som anvénds
for redovisning av tomografiska resultat frin andra geofysiska
programvaror (https://www.goldensoftware.com).

“External references”, en funktion i AutoCAD f{0r att infoga
och referera externa filer och ritningar.

En funktion 1 AutoCAD for att koppla ihop fler segment och
skapa en polylinje.



1 INTRODUKTION

Idag finns det vilutvecklade standarder for redovisning av resultat frin geotekniska undersok-
ningar utférda med borrvagn. Sveriges Geotekniska Forening (SGF) ansvarar for att ta fram
riktlinjer och sprida kunskapen inom branschen. Enligt dessa standarder innefattar redovis-
ning av geotekniska sonderingar bade geometriska och mekaniska egenskaper hos material.
Detta gor det mojligt for geotekniker att bedoma utstrdckningen av geologiska strukturer samt
deras mekaniska egenskaper. Inom branschen redovisas geotekniska sonderingar vanligtvis i
Geosuite-programvaran och AutoCAD.

Geofysiska undersokningar genomfors ofta i samband med geotekniska utredningar. I pro-
grammet Geosuite finns det endast mojlighet for att redovisa tolkade jordlager utifran lager-
baserade refraktionsseismiska analyser. Men redovisningen av dvriga geofysiska resultat (re-
sistivitet och georadar) har inte gatt att gora 1 programmet Geosuite. Att redovisa enbart tol-
kade jordlager innebir en stor risk att viktig information fran ett komplett geofysiskt resultat
saknas.

Ett komplett geofysiskt resultat bestér av fysikaliska egenskaper, sdsom resistivitetsvirden,
seismiska vaghastigheter eller amplituder och reflektioner. Dessa dr viktig information som
kan bidra till kvalitativt béttre modeller av undergrunden. Fysikaliska egenskaper berdknas
med avancerade analysmetoder/algoritmer, sdsom tomografiska analyser (for resistivitet och
seismik) eller reflektionsbaserade (for georadar) programvaror. Det dr dock utmanande att im-
portera tomografiska resultat eller reflektionsbilder tillsammans med geotekniska sonderingar
i en CAD-milj6. Dérfor har i detta SGF-projekt en programvara (GEOSYNK) och tillhérande
rutin utvecklats for att forenkla samredovisning av geotekniska och geofysiska resultat 1
CAD-miljo.

GEOSYNK ér en programvara som kan skapa bilder utifran geofysiska resultat, kompatibla
med AutoCAD. Detta gor det mdjligt att l4sa in tomografiska resultat eller reflektionsbilder 1
en CAD-milj6 och samredovisa dem med utforda geotekniska sonderingar och provtagningar
1 projekt. Genom samredovisning av olika data kan bade geometriska och mekaniska egen-
skaper tillsammans med ytterligare fysikaliska egenskaper hos jord och berg framhévas.

Denna programvara har framst utvecklats for att hantera resultat fran de mest anvinda geofy-
siska médtmetoderna, dvs metoderna resistivitet, georadar och refraktionsseismik. Redovisning
av olika data sker i form av 2D CAD-ritningar, med hjdlp av GEOSYNK och samma pro-
gramvara som anvénds for redovisning av sonderingspunkter och resultat (GeoSuite Tool-
box).

Inom branschen anvénds en rad olika kommersiella programvaror for att utvérdera och visua-
lisera geofysiska data. De vanligaste programvarorna dr ReflexW (seismik och georadar),
Res2DInv (resistivitet) och Surfer (enbart visualisering). Det sistndimnda anvinds ofta for att
presentera resultat frin andra geofysiska programvaror, till exempel Rayfract och
GeoTomCG. Detta SGF-projekt har fokuserat pa att utveckla verktyget for att uppnd kompati-
bilitet med dessa ndmnda programvaror. Genom att stddja dataformat fran Surfer kan
GEOSYNK utoka sin kompatibilitet och integreras med ett d&nnu bredare spektrum av geofy-
siska programvaror.



For att borja anvinda GEOSYNK, installera programvaran enligt instruktionerna under av-
snitt 2. Se sedan avsnitt 3 for en 6vergripande forstdelse av hur GEOSYNK fungerar.

I avsnitt 4 presenteras tre exempel pd resultat frdn de vanligaste geofysiska mdtmetoderna: re-
sistivitet, georadar och refraktionsseismik. Dessa exempel har himtats fran tre verkliga geo-
tekniska projekt som har genomforts av Bjerking AB. For varje projekt presenteras bade geo-
fysiska data och relevanta sonderingspunkter, samt resultat i form av Geosuite-arkiv (GS-
arkiv). S& anvédndaren kan folja instruktionerna och skapa om respektive ritningar och jamfora
dem med exemplen.

Avsnitt 5 avser exportering av geofysiska resultat frin de kommersiella geofysiska program-
varorna. For att forstd detta avsnitt krdvs god kunskap inom geofysik och tillgdng till nimnda
geofysiska programvaror.

2 INSTALLATION

GEOSYNK iér ett program och bildskapningsverktyg med oppen kéllkod, skrivet i Python.
Programvaran generar bilder utifran geofysiska resultat. Bilderna kan sedan anpassas till
langdprofiler skapade i AutoCAD. Programmet &r gratis att ladda ner och att anvénda. For att
installera GEOSYNK, f6lj installationsguiden nedan.

1. Se till att du har behorighet att géra dndringar i systeminstdllningarna innan du forts-
atter. Kontakta respektive IT-avdelning vid behov.

2. Hamta installationsfilerna fran SGF:s hemsida.
e Ladda ner installationsfilen GEOSYNK.zip till en ldmplig mapp pa din dator.

e Packa upp filen GEOSYNK.zip med hjélp av ett packningsprogram som Win-
RAR eller 7-Zip.

3. Kor batch-skriptet INSTALL-GEOSYNK.bat. Skriptet installerar en isolerad Python
tillsammans med nédvéndiga biblioteken under mappen. Kontrollera om du redan har
en isolerad Python installerat pa din dator. Om du har det, kan du avinstallera Python
och igen kora batch-skriptet. For att avinstallera folj steg 4.

4. Den isolerade versionen av Python 3.12 som tillhor GEOSYNK kan avinstalleras via
installerade appar (Figur 2.1). Det dr nddvéndigt att avinstallera den isolerade Python-
versionen och Python Launcher om man vill installera om programvaran.

Appar > Installerade appar

python 3, = % @

2 appar hittades = Filtrera efter:  Alla enheter ‘N Sortera efter:  Installerad e

L‘k Fyﬁ?n 3120 (Gd-bj't? ) ] )
= 3121500 | Python Software Foundation | 2024-09-14

j‘g\ Python Launcher
i 3121500 | Python Software Foundation | 2024-09-14

Figur 2.1. Python 3.12 och Python Launcher kan avinstalleras via installerade appar.
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5. En genvig till GEOSYNK skapas pa skrivbordet. Om problem uppstar vid skapandet
av genvigen kan den istillet skapas genom att hogerklicka pa filen "run_geo-
synk.vbs” i installationsmappen under src/venv och skapa en genvédg. Denna kan se-
dan kopieras till skrivbordet for anvindning. Ikonen for genvédgen kan dven éndras till
icon.ico for att forbdttra dess synlighet och lattare hitta.

6. Testa om programvaran fungerar som den ska genom att klicka pa knapparna pa hu-
vudfonstret. Figur 2.2 visar hur den ska se ut om man klickar pd knappen seismik 1
programvaran.

Ingangsfil: |

Definiera y-intervall:
min|-10 max 20
Definiera skala:
Langd 1: 200 Hejd 1:[100
Definiera fargskala:
Fargskala fi: | Bladdra
min (500 max 6500
Utdata namn: |

Generera bild

Figur 2.2. Nar alla nédvandiga bibliotek har installerats med korrekta miljovariabler ska knapparna fun-
gera och programmet kan koras.

Nu ar GEOSYNK redo att anvindas!

3 HUR FUNGERAR DET?

Det ar principiellt en enkel process att f6lja for att samredovisa geofysiska och geotekniska
resultat. Notera att for att lyckas med en bra redovisning ska arbetet och inmétningar utforas
pa ett bra sitt nir man r ute i falt. Hjdnivéer pa bada borrpunkter och de geofysiska senso-
rerna bor kalibreras mot en narliggande referens- eller kdnd punkt inom unders6kningsomré-
det.

Samredovisningsprocessen kan sammanfattas 1 foljande steg:

1. Geotekniska sonderingar och provtagningar l4sas in i ett projekt i Geosuite. Lanka
Geosuite till AutoCAD genom att skapa en planritning frdn sonderingspunkter i
Geosuite.

2. Koordinater for utférda geofysiska profiler anviands for att skapa langdprofi-
ler/véglinjer 1 Geosuite och Autocad. Anvénd verktyget "Skapa viglinje" 1



GEOSYNK for att skapa en véglinje utifrdn koordinaterna for de geofysiska profi-
lerna.

3. Léangdprofiler anvéndas for att skapa sektioner med relevanta sonderingspunkter i
Gesouite och AutoCAD. Skalor for hojdled och lingdled bestdms 1 det hér steget.

4. Geofysiska resultat exporteras i ritt format frdn kommersiella programvaror for
respektive undersdkningsmetod.

5. Exporterade geofysiska data ldses in i GEOSYNK genom att viélja knapp for aktu-
ell mitmetod

6. Korrekta skalor anvinds enligt steg 3 for att generera bilder utifrdn geofysiska re-
sultat.

7. Lés in fargskalan for geofysiska resultat: | GEOSYNK, anvind verktyget "Lasa in
fargskala" for att l4sa in firgskalan for de geofysiska resultaten i1 langdprofilen.

8. Generade geofysiska bilder importeras i respektive sektioner i CAD-miljon.
9. Skalan for bilder anpassas till langdprofiler vid behov.

10. Kanten pa geofysiska bilder kan tas bort genom att kdra kommandot
IMAGEFRAME i AutoCAD och ange '0"."

11. Ritningar upprittas och skrivs ut.

4 EXEMPEL

Hiar beskrivs exempel fran tre verkliga projekt dir de tre geofysiska matmetoderna resistivitet,
georadar och refraktionsseismik har anvints. Geofysiska data och relevanta sonderingspresul-
tat finns i separata mappar under en mapp med namnet "Exempel" under installationsmappen
(t.ex. GEOSYNK\Exempel\1- RESISTIVITET\GS-arkiv). Det gar att samla ihop alla sonde-
ringspunkter under ett projekt i Geosuite. Eftersom projekten dr utforda pa tre olika geogra-
fiska platser kommer de inte att padverka varandra.

Anviéndaren kan folja instruktionerna och skapa egna ritningar. For varje projekt finns det en
CAD-ritning i PDF-format som kan jamforas med de framtagna ritningarna av anviandaren.

4.1 Skapa profil pa planritning

Alla sektioner ska redovisas som lingdprofiler pd en planritning. Det rekommenderas att pa-
borja processen med att skapa véglinjer eller profiler for utférda geofysiska profiler i Auto
CAD och Geosuite (GS). Profilerna maste markeras med langdmétning da det underlittar att
synka dem till respektive sektioner. For att skapa langdprofiler folj dessa steg:

1. Sortera och exportera nordliga och 0stliga koordinater i form av en tabbavgrinsad
textfil. Det rekommenderas att anvdnda Excel for detta. Filformatet i Excel finns
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under arkiv/Exportera/Andra filtyp/Andra filtyper/Text (tabbavgrinsad)(*.txt). Den
forsta raden i filen maste innehélla "X Y" som kolumnrubriker.

Oppna GEOSYNK och kér Skapa profil

Bladdra till den exporterade Excel-filen (tabbavgridnad) i steg 1.
Vilj utdata som DXF.

Skapa DXF-fil.

Synkronisera AutoCAD-milj6n till Geosuite genom att Gppna projektet i Geosuite och
skapa en planritning.

AN

7. Oppna DXF-filen i AutoCAD. Kér kommandot join” och vilj profilen. Detta kopplar
thop alla segmenten ldngs profilen och skapar en polylinje istéllet.

8. Se till att det &r Meter som enhet genom att kéra kommandot UNITS. Sdkerstill ocksé
att det dr korrekt koordinatsystem i filen genom att kéra kommandot
MAPCSASSIGN.

9. Spara DXF-filen eller spara om som en DWG-fil.

10. Under CAD-miljon klicka pa GS Plan, skapa sedan under Véglinjer en ny viglinje (se
Figur 4.1).

Generera sektion Uppdatera plan

Borrhal ~ je Planritning + Ram & format ~

georadar seismik X
MAL REFERENCES

,,,,, L -9

R ctive Draving View

< Points €.. a Status Size Type Date

P@’] Point Gro... Opened 524 kB Current 2024-04-23 16:23:51

O Surfaces
ByLayer Alignme...

File References

Figur 4.1. Véglinjer kan skapas med befintfiéa moduler i GS (rodmarkerad rektangel).

For att redovisa den skapade véglinjen i en planritning, vilj viglinjen genom att

klicka pa ikonen ol Markeringsintervall ldngs véglinjen kan dndras genom att
dndra skalan i Auto CAD (se Figur 4.2).

[ o
I€ £ 5‘1 » 5 W
v i&:
Generera sektion Uppdatera plan 2T 25 & Atia Digitalisera x/y

i om

s T
LR

Borrhdl v Vaglinjer ~ Civil 3D Novapoint Planritning ~ Ram & format ~

Start ~ Drawingl* Drawing2* X  Drawing3* Drawing4* Projektadministration

TOOLSPACE PROPERTIES

=N )
Active Drawing View
= [ Drawing4
£ Points
[@?] Point Groups
fu Surfaces

[~1[Top][2D Wireframe]

No selection

General

Prospector




4.2 Resistivitetsmatning Knivsta overforing Kappala

En omfattande resistivitetsmétning pé totalt ca 4,5 km ldngd utférdes utmed den planerade
overforingsledningen mellan Knivsta och Kédppala. Som ett exempel visas hir resistivitetsdata
for en striacka pa ca 800 meter. Ritning G-10.1-01 visar resistivitetssektionen tillsammans
med utforda sonderingar ldngs ldngdprofilen. For att dterskapa ritningen, f6lj dessa steg:

Figur 4.2. Markeringsintervall langs skapade véaglinjer kan modifieras genom att &ndra skalan i projektet i
Auto CAD.

1. Lasa in sonderingspunkter i ett Geosuite-projekt. Importera datan till Geosuite-pro-
jektet.

2. Skapa en viglinje for resistivitetsprofilen. Anvinda fil “koordinater-resistivite.txt”
som dr en tabbavgrinad-fil. Folj instruktioner under 4.1.

3. Skapa en langdprofil med véglinjen i Geosuite och plotta alla relevanta sonderingar.
Lés in de minsta och hogsta hdjdnivierna fran 1dngdprofilen.

4. Oppna GEOSYNK och kér resistivitetsmodulen
Blédddra till r2r-filen (tolkade resistivitetsdata) som heter “initial resistivitet.r2r

5. Definiera x och y-intervallen

Dessa ska vara samma som for langdprofilen i steg 3. Om det behdvs kan man justera
langdprofilen i Geosuite och AutoCAD.

6. Definiera skala
Se till att skalan 1 resistivitets-modulen dr densamma som i steg 3.

7. Lés in fargskala (inital resistivitet.awc”) och vélja namn for utdatan
Generera bild

9. Importera in bilden i langdprofilen. Bildens skala maste vara i proportion till lingd-
profilens skala. Se dirfor till att justera bildens skala tills den passar bra ihop med
langdprofilen. Vilj att bilden visas 1 bakgrunden, s att sonderingarna blir synliga. Im-
portera bilden av fargskalan under langdprofilen i AutoCAD.

10. Nu ér langdprofilen fardig och kan infogas ("XREF”) i en officiell ritningsmall.

4.3 Georadarundersokning Marsta

En georadarundersdkning med en total lingd pd cirka 1 kilometer utfoérdes for att ta fram un-
derlag for berdkning av djup till berg och massbalans. Som ett exempel visas hir radargram
for en stracka pa cirka 130 meter. Ritning G-10.1-02 visar en georadarsektion tillsammans
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med relevanta JB-sonderingar inom undersokningsomradet. For att terskapa ritningen, folj
dessa steg:

1.

® 2 »n koW

10.
1.
12.

13.

4.4

Lisa in sonderingspunkter 1 ett Geosuite-projekt
Importera datan till Geosuite-projektet.

Skapa en viglinje med koordinater av georadarprofilen (se 4.1). Filen koordinater-ge-
oradar.txt finns under mappen GEOSYNK/Exempel/2-GEORADAR

Skapa en ldngdprofil i Geosuite med sonderingspunkter och -resultat.
Lés in de minsta och hogsta hojdnivaerna frén sektionen.

Definiera skalan for sektionen.

Oppna GEOSYNK och kér georadar-modulen

Bladdra till SEGY-filen, initial GPR.SGY(georadardatan)

Definiera parametrar for georadar-filen (dessa ska vara samma som anvénds 1 utvérde-
ringsprogrammet t.ex. ReflexW)

Definiera y-intervall och skala

Ange y-intervallet 1 georadar-modulen med hjilp av de viarden som du léste in i steg 3.
Se till att skalan i georadar-modulen dr densamma som i steg 3.

Lés in fargskala ("ReflexW_colormap.FIL”) och vélj namn for utdatan

Generera bild

Importera bilden i 1ingdprofilen. Bildens skala maste vara i proportion till laingdprofi-
lens skala. Se darfor till att justera bildens skala tills den passar bra ihop med lingd-
profilen. Vilj att bilden visas i bakgrunden, sa att sonderingarna blir synliga.

Nu ér langdprofilen fardig och kan infogas ("XREF”) i en officiell CAD-ritningsmall.

Refraktionseimsika undersokningar Sollentunamassan

Ca 100 m refraktionseismisk tomografi utférdes inom den planerade fastigheten for Sollentu-
namdssan. Ritning G-10.1-03 visar den seismiska sektionen tillsammans med relevanta geo-
tekniska sonderingar. For att aterskapa ritningen, folj dessa steg:

1.

AR

Lés in sonderingspunkter i ett Geosuite-projekt
Importera datan till Geosuite-projektet.

Skapa en viglinje med koordinater av georadarprofilen (se 4.1). Filen koordinater-
seismik.txt finns under mappen GEOSYNK/Exempel/2-SEISMIK

Skapa en ldngdprofil med sonderingarna 1 Geosuite .
Lis in de ldgsta och hogsta hojdnivaerna frén sektionen.
Definiera skalan for sektionen.

Oppna GEOSYNK och kér Seismik-modulen



7. Bléaddra till SEGY-filen, initial Seismik.SGY som ligger under
GEOSYNK/Exempel/3-SEISMIK

8. Definiera y-intervall och skala
Ange y-intervallet 1 Seismik-modulen med hjilp av de virden som du ldste in i steg 3.
Se till att skalan i Seismik-modulen &r densamma som i steg 3.
9. Lésa in fargskala och vélj namn for utdatan
Vilj en lamplig fargskala for den seismiska datan i Seismik-modulen.
Ange ett namn for utdatafilen i Seismik-modulen.
10. Generera bild

11. Importera bilden i1 ldngdprofilen. Bildens skala mdste vara 1 proportion till langdprofi-
lens skala. Se darfor till att justera bildens skala tills den passar bra ihop med lingd-
profilen. Vilj att bilden visas i bakgrunden, s att sonderingarna blir synliga.

12. Importera bilden av fargskalan under langdprofilen 1 AutoCAD.
13. Nu ér langdprofilen fardig och kan infogas ("XREF”) i en officiell CAD-ritningsmall.

5 EXPORTERA GEOFYSISKA RESULTAT

5.1 Bildgenerator seismiska filer

Seismik-funktionen i GEOSYNK genererar en bildfil frin seismiska inmatningsfiler i SEGY -
eller xyz-format for att importera i AutoCAD. Flera parametrar méste bestimmas innan funkt-
ionen kan koras.

5.1.1 Ingangsfil
For att 14sa in seismiska data finns tvd mdjliga dataformat:

SEG-Y: Detta ar ett standardformat for seismiska data som anvénds av de flesta programvaror
for seismisk databehandling. SEG-Y-filer innehaller all information som behovs for att tolka
seismiska data, inklusive koordinater, tids-, amplituddata eller seismiska hastigheter.

XYZ-1il: Detta ar ett enklare format som bara innehéller koordinater och tolkade seismiska
hastigheter. XYZ-filer anvénds ofta i GIS-programvara som Surfer for att visualisera seism-
1ska data.

SEG-Y-filen som ldses in bor exporteras i SEGY-IBM-format.

For att exportera resultaten frdn ReflexW 6ppnar man modellen i '2D-dataanalysis'-fonstret.
Vilj 'File' — 'Export' for att exportera data som SEG-Y-fil. '"Export format' bor vara 'SEGY",
och under 'SEGY-Output' bor 'segy ibm_format' vara markerat (se figur 5.1). For att filen ska
lasas som en SEGY-fil i programmet bor den avslutas med '.sgy'.
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DataExport

~FormatPanel
export format

|SEGY |
scaling factor for coordinates: I'l
- SEGY-Output
v seay_ibm_format
[ pstimeincr.
[ load and save pick values
[~ load header(s) from original SEGY-file

Figur 5.1 DataExport-fonstret i ReflexW.

5.1.1.1 XYZ data
Data ar sparad som en ASCII-fil och innehéller tre kolumner separerade med mellanslag:

226.18226600985 -6.2060807174888 1047.9494628906
226.62561576355 -6.2060807174888 1045.4384765625
227.06896551724 -6.2060807174888 1043.1329345703

Den forsta kolumnen dr den lokala x-koordinaten, den andra kolumnen ar den lokala y-koor-
dinaten (hdjdniva, positivt for hgjden dver havet), och den tredje kolumnen innehéller seism-
iska végshastigheter.

For att skapa filen kan man anvanda Surfer (till exempel nidr man har resultatet fran Rayfract
eller GeoTomCQG). I Surfer véljer man 'Grids' — 'Convert' (se figur 5.2).
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'S

5 Grids Map Tools View L/ Search comman

] 5% S| )

Assign  Filter [Conwert| Spline Assign Coordinate Project

MoData Smooth System
Edit
|  Grid Convert |
% Convert between various grid I
formats
Press F1 for help.

Figur 5.2 Grid Convert i Surfer.

Diérefter viljer man 'DAT xyz grid (*.dat)' (se figur 5.3) for att spara resultaten 1 XYZ-
formatet.

Filnamn: | out.dat ~

Filformat: | DAT XYZ grid (*.dat) ~
ADF Arc/Info Binary Grid (*.adf)

AM Amira Mesh (*.am, *.col)

+ Dolj mappar ASC Arc/Info ASCIl Grid (*.asc, *.aig, *agr, .grd)

BIL Banded Interleave By Line (*.bil)

BIP Banded Interleave By Pixel (*.bip)

B5Q Banded Sequential (*.bsg)

CPS-3 Grid Format (*.cps, *.cps3, *.asc, *.dat, *.grd)

DAT XYZ grid (*.dat)
DAT XYZC grid (~.dat)
DEM USGS DEM (*.dem)

ERS ER Mapper Grid Format (*.ers)
FLD AVS Field (".fld)

FLTESRI Float Grid Format (*.flt)

GRD Surfer 6 Text Grid (*.grd)

GRD Surfer & Binary Grid (*.grd)

GRD Surfer 7 Binary Grid (*.grd)

GRD Geosoft Binary Grid (*.grd, *.ggf)

GXF Grid eXchange Farmat (*.gxf)

HDF Hierarchical Data Format (*.hdf)

IMG Analyze 7.5 Medical Image (“.img)

LAT Iris Explerer (".lat)

MNetCDF Metwork Common Data Form (*.nc, .grd)

RAW Binary Grid (*.raw, *.bin)

STL 3D Mech From Grid (*.stl)

TIFF Image as Grid (*f, *.tiff, *.stk)

WRL VRML Mesh Fram Grid ("wrl, *vrml)

VTK Visualization Toolkit (*.wtk)

Z-Map Plus Grid Format (*.asc, ".dat, ".grd, "xyz, ".zmap, ".zyc, ".zycor)

Figur 5.3 Vilja 'DAT XYZ grid’ i Surfer.

For att filen ska ldsas som en XYZ-fil i programmet bor den avslutas med '.dat'.

5.1.2 Definiera y-intervall
Ange det lagsta och hogsta y-virdet (hdjdniva) for bilden hir.
Observera:
Det ldgsta virdet méste alltid vara ldgre dn det hogsta vérdet.

Om du anger ett hogre virde dn det faktiska ldgsta virdet kommer bilden att beskiras nedi-
frdn. Det hogsta vérdet bor vara minst lika stort som hdjden pa den hégsta punkten i ldngdpro-
filen, men det far inte vara ldgre. Det innebér att du inte kan beskédra bilden uppifran. Defini-
era skala

Vilj samma bildférhallande som du tidigare valt i GeoSuite.
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5.1.3 Definiera fargskala

Man kan anvénda tva olika typer av fargskalor: antingen Reflexw fargskala-fil eller Surfer
fargskala-fil. Dessutom maste man ange det ligsta och hogsta vérdet for fargskalan.

5.1.3.1 ReflexW fargskala fil

For att exportera en firgskala fran Reflexw:

Ga till Plot > Options.

I fonstret Plot-Options viljer du Edit Active Palettes.

Ett nytt fonster, Edit Color Palettes, Oppnas.

Hér kan du skapa eller dndra fargkartor.

For att exportera en fargskala, markera den 6nskade fargpaletten pa vénster sida.
Klicka pa Export Marked Palette(s).

Vilj ett namn for filen och spara den med filandelsen ”. fil”.

5.1.3.2. Surfer fargskala fil

For att exportera en fiargskala frdn Surfer:

Ga till fliken “Filled Contours/Color Relief™.

Vilj ”General” och klicka pa (...) bredvid den valda fargskalan (”Colors”™).
Fonstret Colormap Editor 6ppnas.

Anpassa fargskalan efter onskemal.

Klicka pé ”Save...” fOr att spara fargskalan.

Vilj att spara filen som en. clr-fil (se figur 5.4).
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ﬂ) Data range (11.545747053061, 19804.764286583) b)

Label to label di... |2in
Label to edge di... |0.5in

- General —
Level method Simple ~ ] B Colormap Editor ? X
Minimum conto...| 10 i Presets
Maximum cont... | 20000 - I Rainbow ~ Add... Edit...
Contour interval | 1000 3
Default levels Reset Levels - Color Mapping
Major contour e... |5 5 Reverse Stretch: | None v Method: | Linear ~
Color scale L Data Value:| 1154574705 Position: | 0.00% & Color: [ -
! Filled Contours = | l
Fill contours | e?‘ T
Filcolo: [ Ranton ~[.] |3 — —— —
- Major Contours L
T Line properties Lu:tc_m:clm'mapl | 1
prap
Show labels - e
© Minor Contours L Presets: |Fixed 100% e Reverse [ALevel Ends
# Line properties i Data Value: | 11,54574705 Position: 0.00% = Opacity: | 100.00% 3
Show labels O &
~I Labels E T
# Font propeti... b
© Label format | d,dddddddddddddd 1] bata
B [Juse datalimits  Min: | 11.545747053060609 |  Max: | 20000
Orient labels up... | [] 5
[ Logarithmic scaling
Curve labels O =
Curve tolerance  |1.015 i Load... I- Save... oK Cancel Apply

<

Figur 5.4 Editera (a) och spara (b) fargskala i Surfer.

5.1.4 Utdata namn
Hér bestimmer du ett namn for utdata. Bilden kommer att sparas som 'SE _namn.jpg', fargska-
lan som 'SE_colorbar namn.jpg', och konfigurationsfilen som 'SE_namn_config.txt'.
5.2 Bildgenerator georadar filer
Programmet genererar en bildfil frdn georadar inmatningsfiler i SEGY -format {or att impor-
tera i AutoCAD. Olika parametrar maste bestimmas innan programmet kan koras.

5.2.1 Ingangsfil
For att 1dsa in georadar-data finns SEG-Y filformaten. For att se hur SEGY -filer skapas se
5.1.1.

5.2.2 Definiera parametrar for -fil
For att visualisera GPR-resultaten (georadarresultat eller radargram) korrekt kridvs manuell
inmatning av vissa parametrar som inte ingar i SEG-Y-filen frdn ReflexW.

5.2.3 Hastighet
Radarvagshastigheten i meter per nanosekund (m/ns) krévs for att konvertera tvavagsgangti-
derna till djup.

5.2.4 Sparinkrement

For att uppna korrekt sparavstdnd (trace increment”) krdvs manuell angivelse. Informationen
om sparincrementen hittas under 'File' — 'Edit File Header' och kan kopieras dérifrén (se figur
2.1).
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5.2.5 Samplingsfrekvens

For att uppna korrekt samplingsfrekvens krivs manuell angivelse. Informationen om samp-
lingsfrekvensen (“time increment”) hittas under 'File' — 'Edit File Header' 1 ReflexW och kan
kopieras dérifrén (se figur 5.5).

coordinates fileheader inputl
DistanceDimen. |METER data type AT =
ProfileDirection X v S/R-distance: 0,18

ProfileConstant | v Shot{CMP)-position: [0
lo— shat lateral offset: 0
KStart: inal ) 50
GEndg  |2305331815 nominal frequency: get
i ‘ [D— comment:
o Wheel (30cm]=2
YEnd: [0
e
Z5tat: |0 acquisition date:
. scans/s: 0
ZEnd: |0 GairValues | cpannel number: 6
E FixTracelncrement value dimension: PHASE
% data format
trace increment: 0.038859 actual dataformat: new 16 bit integer
trace number: 2333 new data format:  {new 16 bitinteger v

line increment: 0
ber [0 save data batch save data
number: U

it zcitre |zone | ControlPanel
time specification [~ comment marker  position i}
TimeDimension  |ns v MarkerRelocate | number 1
time increment ]ll1 953125
ShowTraceHeader l | t |
sample number: {1273
satine 0 SAVE l CANCEL | Help

time range from 0 to 248, 4375

Figur 5.5 Sparinkrement och samplingsfrekvens i ReflexW.

5.2.6 Definiera y-intervall
Ange den lagsta och hogsta y-nivan (hdjdniva) for bilden hér.

Det ldgsta viardet maste alltid vara lagre dn det hogsta. Du kan beskéra bilden nedifrdn genom
att vélja ett hogre vérde dn det faktiska lagsta vérdet i datan.

Det hogsta virdet ska vara minst lika hogt som den hogsta punkten 1 profilen, eller hdgre. Det
far dock inte vara ldgre dn den ldgsta punkten. Det innebér att du inte kan beskéra bilden uppi-
frén.

5.2.7 Definiera skala

Vilj samma bildforhdllande som du tidigare valt 1 GeoSuite.

5.2.8 Definiera fargskala

Har anvinder man en Reflexw fargskala-fil. Man kan anvinda tva olika typer av fargskalor:
antingen Reflexw fargskala-fil eller Surfer fargskala-fil. Dessutom miste man ange det ldgsta
och hogsta vérdet for fargskalan.
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5.2.9 Utdata namn

Har véljer man ett namn for utdata.

5.3 Bildgenerator resistivitet filer
Programmet genererar en bildfil frin resistivitetsmétningsdata i r2r- eller xyz-format for im-
port till AutoCAD. Olika parametrar maste konfigureras innan programmet kan koras.

5.3.1 Ingangsfil
For att 14sa in resistivitet-data finns tvd mgjliga dataformat: r2r, vilket anvands 1 Res2dinv och
xyz-fil, vilket anvénds 1 Surfer.

5.3.2 R2R

R2R-filen kan sparas i Res2Dinv v5 eller nyare versioner och kan ldsas direkt i GEOSYNK.
Formatet stoder dven sd kallade “’blind-section”, vilket md&jliggor att GEOSYNK kan skapa
resultat, baserade pa urklipp frin mitpunkter.

5.3.3 XYZ data

Data ér sparad som en ASCII-fil och innehéller tre kolumner separerade med mellanslag:

226.18226600985 -6.2060807174888 1047.9494628906
226.62561576355 -6.2060807174888 1045.4384765625
227.06896551724 -6.2060807174888 1043.1329345703

Den forsta kolumnen dr den lokala x-koordinaten, den andra kolumnen 4r den lokala y-koor-
dinaten (hdjdnivaer, positivt for hojden dver havet), och den tredje kolumnen innehaller resis-
tivitetsvarden langs profilen.

For att skapa filen kan man anvéinda Surfer. I Surfer véljer man 'Grids' — 'Convert'.
Darefter viljer man 'DAT xyz grid (*.dat)' for att spara resultaten 1 XYZ-formatet.

For att filen ska ldsas som en xyz-fil i programmet bor den avslutas med '.dat'.

5.3.4 Definiera x-intervall
Har fyller du i det ldgsta och hogsta x-vérdet (langden) for bilden.
Det ldgsta virdet bor alltid vara mindre dn det hogsta véirdet. Du kan ocksa beskira bilden
frin sidan om du véljer ett hogre véirde dn det faktiska ldgsta virdet.
5.3.5 Definiera y-intervall
Har fyller du 1 det ldgsta och det hogsta y-virdet (h6jdniva) for bilden.

Det ldgsta véardet bor alltid vara mindre &n det hogsta viardet. Du kan ockséd beskéra bilden
nedifran om du véljer ett hogre virde dn det faktiska ldgsta vardet.

Det hogsta vérdet bor vara minst hjden pa den hogsta punkten i profilen eller storre, men det
far inte vara mindre. Det innebér att du inte kan beskéra bilden uppifran.
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5.3.6 Definiera skala

Vilj samma bildforhdllande som du tidigare har valt i GeoSuite.

5.3.7 Definiera fargskala

Man kan anvénda tre olika typer av fargskalor: antingen Res2dinv fargskala-fil (.awc), Surfer
fargskala-fil (.clr) eller Surfer level fil (.1vl).

5.3.8 Res2dinv fargskala fil

For att spara fargskalan klickar man under 'Plot Settings' = 'General' = 'Color Scales' pa
'Edit' och sedan pd 'Save'. Programmet kan bara anvinda '.awc' fargskalan som har RGB fir-
gen och jamnt fordelad fargen (inte dndrad 'connections'), se Figur 5.6

Plot Settings | Inv. Info

v General

Color Scales [ Edit

Autoscale Colors

Display Property Resistivity v
IP Color Scales Edit

IP Autoscale Colors
¥ Pseudosection

Display Type Contour and Focus Points N

Show Contour Lines

Show Contour Values

Blinding Mode Topography + convex hull B2
¥ Model
Display Type Contoured v

Show Contour Lines

Show Contour Values

Add Top Layer O
C:\Program Files\&GS\Res2dinvx64\ColorScales\Default_linear.awc Open
Edit
Save
0.0 5000.0 10000.0 15000.0 20000.0 25000.0

o | [ ]

Figur 5.6 Spara fargskala i Res2Dinv - version 5.

5.3.9 Surfer fargskala fil

For att exportera en fargskala frdn Surfer, f6lj samma instruktion som 1 5.1.6:

Ga till fliken “Filled Contours/Color Relief”.

Vilj ”General” och klicka pa (...) bredvid den valda fargskalan (Colors™).
Fonstret Colormap Editor dppnas.

Anpassa fargskalan efter onskemal.

Klicka pé ”Save...” fOr att spara fargskalan.
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Vilj att spara filen som en. clr-fil.

5.3.10 Surfer level fil

En Surfer level fil genereras nir man exporterar resultaten av inversionen fran en dldre vers-
ion av Res2Dinv. I den senaste versionen skapas inte denna fil automatiskt, men du har moj-
lighet att exportera den fran Surfer efter att ha skapat en konturkarta. For att gora detta, skapa
forst en konturkarta och vilj den. I menyraden klickar du pa 'Edit Levels..." bredvid 'Contour
levels' for att 6ppna fonstret 'Levels for map'. Har kan du anpassa fargskalan och spara den
genom att klicka pa 'Save...' (Figur 5.7) och vélja att spara den som en ".IvI'-fil.

Data range (11.545747033061, 19804.764286583)
Level... Line... Fill... Label... Hach... * Add
- General
[ o ] [ No Delete
Level method Advanced ~ 1L71 _ No No =,
Contour levels Edit Levels... 17.74 I - Mo Load
Color scale 28.06 I - Mo -
444 [ No
= Save...
Filled Contours 70,95 I:l Mo Mo
Fill contours 1111 I Mo Mo
~| Labels 175.3 I No
- 7.2 I No
+] e
rort propet 0.2 [ I
# Label format |d,dddddddddddddd 596.4 |:| No No "
: [ | n ~
Orient labels up... | [] 0L Bl Bl
Curve labels O oK Cancel Apply
Curve tolerance | 1.013 S
Label to label di... |2in S
Label to edge di.. 0.5in =

Figur 5.7 Exportera konturlevels (.lvl fil) fran Surfer.

5.3.11 Utdata namn

Har véljer du ett namn for utdata.

5.4 Skapa profil

Programmet genererar en DXF-fil fran en textfil med koordinater for en profil dir geofysiska
undersokningar har utforts. Den resulterande DXF-filen kan sedan anvéndas i AutoCAD for
att skapa véglinjer 1 Geosuite.

5.4.1 Inmatningsfil

Inmatningsfilen ir en enkel textfil som innehaller koordinater for profilen dér geofysiska
undersokningar har genomforts. Filen bestar av tva kolumner och ar tabbavgrinsad; den forsta
kolumnen innehaller dstliga koordinater och den andra kolumnen innehéller nordliga koordi-
nater. Observera att koordinaterna méste vara sorterade i samma riktning som de geofy-
siska resultaten.

Du kan skapa textfilen 1 Excel genom att skapa ett kalkylblad med 6stliga koordinater i ko-
lumn A och nordliga koordinater i kolumn B. For att exportera koordinaterna klickar du pa
'Arkiv' = 'Exportera’ = 'Andra filtyp' = 'Text (tabbavgrinsad) (*.txt) ' = 'Spara som' och
vélja ett filnamn (Figur 5.8).
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Nytt

Oppna

58] Hamta tillagg

Info

Spara

Spara som

Skriv ut

Dela

Exportera

Publicera

Stang

Exportera

£ Skapa PDF-/XPS-dokument

Andra filtyp

Filtyper for arbetsbocker

Fﬁ Andra filtyp

’ﬁ Arbetsbok (*xlsx)
Anvander formatet Excel-kalkylblad

’ﬁ OpenDocument-kalkylblad (*.ods)
Anvander formatet OpenDocument-
kalkylblad

Makroaktiverad arbetsbok (*xlsm)
(I Makroaktiverat kalkylblad
Andra filtyper

Blankstegsformaterad text (*.prn)
Textformat avgransat med blanksteg

EE Excel 97-2003-arbetsbok (*xIs)
Anvander formatet Excel 97-2003-
kalkylblad

Meall(xtte)
Utgangspunkt for nya kalkylblad

Binar arbetsbok (*xlsb)
Optimerat for att lasas in och sparas
snabbt

CSV (kommaavgransad) (*.csv)
Textformat avgransat med kommatecken

/j\ Spara som en annan filtyp
4]

—

=
=]

Figur 5.8 Exportera tabbavgransad textfil i Excel.

5.4.2 Utmatnings DXF-fil

Vilj en mapp och namn for att spara DXF-filen.
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Svenska Geotekniska Foreningen (SGF) bildades 1950 och bestar av drygt 1600 enskilda
medlemmar, med minst tva drs praktisk erfarenhet av geoteknik. Dessutom ingar ett antal
korporativa medlemmar i form av institutioner, hogskolor, myndigheter, konsult- och ent-
reprenadforetag samt tillverkare inom det geotekniska omridet.

SGF har till &andamal att frimja utvecklingen inom geoteknik med grundlédggning, ingen-
jorsgeologi och miljoteknik 1 ett nationellt och internationellt perspektiv.

Foreningen foretrdder 1 Sverige den internationella foreningen, the International Society of
Soil Mechanics and Geotechnical Engineering (ISSMGE).

I SGF:s Rapport- och Notatserie utges foreningens metodbeskrivningar, monografier och
dokumentation frdn konferenser, temadagar m.m.

Svenska Geotekniska FOreningen
Swedish Geotechnical Society

c/o Ernax Design AB, Sveaborgsviigen 16 439 73 FIARAS Tel: 0708-137773 Internet:
www.sgf.net E-post: info@sgf.net
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