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Forord

Svenska Geotekniska Foreningen (SGF) ger ut rapporter for bl.a. geotekniska undersékningar
i falt och pa laboratorium dir motsvarande standarder inte finns. SGF &r en allsidig samman-
satt ideell forening, dir de flesta yrkesverksamma geotekniker och foretag i branschen ér re-
presenterade, inklusive bestdllare av geotekniska utredningar.

Under 2024 publicerade SGF och Grundvattensektionen en metodbeskrivning av Akvifars re-
ferensmetod (Rapport 2:2024)!. Metoden nyttjar information i tidsserier med grundvattenni-
vaer for att upptdcka om métvérden i en eller flera av tidsserierna avviker jaimfort med de 6v-
riga. Resultaten kan anvéndas som bas for att tolka paverkan av grundvattennivaer.

Detta projekt syftar 1 att forenkla anvindandet av Akvifars referensmetod f6r branschen ge-
nom att tillhandahalla ett branschgemensamt verktyg i formen av ett Python-paket. Detta ge-
nom att tillgdngliggora ett Python-paket med tillhrande dokumentation och guider. Detta
verktyg har tagits fram av Anders Retzner (SGU), Erik Toller (WSP) och Tobias Erlstrom
(Sweco). I referensgruppen for projektet ingick Carl-Erik Hjerne (SGU), Anders Strandanger
(Akvifar konsult), Fisnik Balija (Sweco), Jonas Sundell (SGI), Maria Andersson Bianchi
(WSP), Ezra Haaf (Chalmers), Nikolas Benavides Hoglund (Lunds universitet). Notatet har
granskats av Sven Celander (ordférande Grundvattensektionen, SGF).

! https://svenskageotekniskaforeningen.se/wp-content/uploads/Publikat-
ioner/SGF_Rapporter/2024 2 Akvifars refmetod.pdf
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1 INTRODUKTION

Grundvattnet spelar en allt viktigare roll for att sékerstélla ett fungerande samhélle, sarskilt i
tider av klimatforandringar och 6kande vattenbehov. Genom att tidigt uppticka avvikande ni-
vaer kan vi snabbt identifiera potentiella risker och sitta in ratt atgérder i tid. En valfunge-
rande overvakning av grundvattennivderna ir dérfor en nyckelkomponent i bade krisbered-
skap och langsiktig samhéllsplanering.

Under 2024 publicerade SGF och Grundvattensektionen en metodbeskrivning av Akviférs re-
ferensmetod (Rapport 2:2024). Metoden nyttjar information i tidsserier med grundvattenni-
vaer for att uppticka om maétvirden i en eller flera av tidsserierna avviker jamfort med de 6v-
riga. Resultaten kan anvéndas som bas for att tolka pdverkan av grundvattennivaer.

I detta projekt har SGF finansierat framtagandet av ett verktyg for metodiken i Python. Verk-
tyget har fatt namnet gwrefpy?. I detta Notat beskrivs endast gwrefpy dversiktligt och de till-
horande material som finns. Utforligare handledningar till hur man anvénder verktyget finns
beskrivet i dokumentationen for gwrefpy. For mer detaljer kring metodiken och forklaringar
till teorin bakom paketet hanvisas ldsaren till rapporten Akvifars referensmetod (Rapport
2:2024).

1.1 Syfte

Det huvudsakliga syftet med projektet &r att forenkla anvdndandet av Akvifars referensmetod
for branschen och tillhandahélla ett branschgemensamt verktyg. Férhoppningen ér att verkty-
get ska spara tid och sdkerstilla korrekt implementation av Akviférs referensmetod.

2 PAKETETS UPPBYGGNAD

Basobjekten modell (Model) och brunn (Well) dr grunden i gwrefpy. En modell representerar
ett omrade eller en plats, medan brunnar visar punkter diar grundvattennivddata samlas in. Det
finns ingen gréns for hur manga modeller eller brunnar som kan skapas, och de kan skapas
oberoende av varandra och kopplas thop senare.

For att analysera avvikelser 1 grundvattennivier anvénder gwrefpy observations- och referens-
brunnar. Observationsbrunnarna ar de brunna som dvervakas och som kan vara utsatta for pa-
verkan av exempelvis ett bygge. Referensbrunnar dr de brunnar som 4r opaverkade av bygget.

Det forsta steget 1 metodiken dr att hitta vilket referensbrun som bést korrelerar med observat-
ionsbrunnen. Detta gors genom att man passar in en referensbrun och observationsbrunn un-
der en kalibreringsperiod. Om anvéndaren inte vet vilken brunn som korrelerar bést sa kan
gwrefpy berdkna det genom linjér regression, se Figur 1.

2 https://sefsweden.github.io/gwrefpy/
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Figur 1: Linjar passning av ett par referensbrunnar till en observationsbrunn
under kalibrering.

Efter att de tva brunnarna korrelerats kan ett prediktionsintervall berdknas. Konfidensniva an-
satts och om data utanfor denna initieringsperioden gér att urskilja har en stdrning i systemet
kunnat urskiljas. I paketet under modellklassen finns uppritningsfunktioner tillagda. Det bety-
der att nér du skapat ett modellobjekt si gar det att anvénda uppritningsmetoderna for att visu-
alisera din data och dina passningar. Flertalet inbyggda stil- och fargteman finns att tillgd
inom gwrefpy for att tydligt visualisera sin data. Ett exempel pé ett visualisering av data gér
att se 1 Figur 2, dir en observationsbrunn (12GIPGW) korrelerats mot en referensbrunn
(45LOGW). Med hjilp av gwrefpy ér det enkelt att rita upp resultat, hér illustreras predikt-
ionsintervall, storningar och referensnivéer samt observationsnivaer.
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Figur 2: Uppritning av data fran gwrefpy. Gratt chiffrerat omrade motsvarar ini-
tigeringsperioden. Prediktionsintervallet for observationsbrunnen (12GIPGW)
visas i blatt.
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I paketet finns dven mdjligheten till att spara, dela och ateruppta det projekt man har skapat
genom det anpassade .gwref filformatet. P4 detta séitt kan man arbeta kontinuerligt med en
modell under ett projekt och uppdatera det med ny grundvattennivadata for att kontinuerligt
folja upp eventuell antropogen paverkan pé grundvattennivaer.

3 DOKUMENTATION OCH GUIDER

Utdver gwrefpy sa har dven dokumentation® tagits farm som mdjliggor forstielse, anvindning
och utveckling av paketet. Dokumentationen forklarar hur man installerar paketet och hur
man snabbt kan komma igang med att borja anvinda det.

For att underlitta for nya anvindare s har en anvindarguide* tagits fram som innehéller ett
antal Jupyter notebooks som introducerar anvéindare till paketets och dess funktioner.

Utover detta har dven ett par dvningar tagits fram som dven de ligger under dokumentationen.
Ovningarna syftar 1 att nya anvéndare kan testa pa egen hand om de klarar av att fa paket att
kora.

4 SLUTORD

Verktyget dr 6ppet och anvédndare kan sjdlv komma med forbéttringar och dndra det till sina
behov. Forhoppningen fran skaparna &r att det uppdateras och forbéttras 1 takt med att det an-
vinds, och att det sdledes fortsitter vara ett anvandbart verktyg for att utviardera grundvatten-
nivadata.

3 https:/sgfsweden.github.io/gwrefpy/
4 https://sgfsweden.github.io/gwrefpy/user_guide/index.html
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Svenska Geotekniska Foreningen (SGF) bildades 1950 och bestar

av drygt 1600 enskilda medlemmar, med minst tva ars praktisk
erfarenhet av geoteknik. Dessutom ingér ett antal korporativa
medlemmar 1 form av institutioner, hgskolor, myndigheter, konsult-
och entreprenadforetag samt tillverkare inom det geotekniska omradet.

SGF ir en ideell forening vars dndamal dr att frimja utvecklingen av de
vetenskapliga och ingenjorsmaéssiga aspekterna inom samhéllsbyggande
som ir relaterade till jord, berg, grundvatten och férorenade omréaden.
Foreningen verkar bade nationellt och internationellt plan.

Foreningen foretrdder 1 Sverige den internationella foreningen,
the International Society of Soil Mechanics and Geotechnical
Engineering (ISSMGE).

I SGF:s Rapport- och Notatserier utges foreningens metodbeskrivningar,
monografier och dokumentation fran konferenser, temadagar m.m.





